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SOFTWARE DE CALCULO DE AISLAMIENTO ACUSTICO




Nota informativa:

El objetivo de este programa es realizar los calculos de aislamiento habituales en el
campo de la Ingenieria Acustica.

Es responsabilidad del usuario el determinar si tiene los conocimientos tedricos
necesarios para utilizar correctamente este programa.

Ingenieria para el Control del Ruido no se hace responsable de los dafios derivados

del uso de este programa por personas ajenas a su departamento técnico.
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l.- Introduccioén

dBKAisla es un programa disefiado para el estudio del aislamiento, mediante
el calculo de paredes Simples y Multiples. Este programa es una herramienta
de simulacién que sirve como guia para el calculo tedrico del aislamiento,

siendo necesario el criterio de quien lo utiliza.




Il.- Inicio

dBx

aisla

Aislamiento de Paneles Multiples

nado por la |E=_'.'

Con el boton| CARGAR SESION | se accede a la pantalla de seleccién
de sesion.

Pulsando  NUEVA SESION

|, se accedera a la pantalla de inicio con
nueva sesion.

Nota: el trabajo se divide en sesiones, cada sesion contiene la informacion de todas las
paredes utilizadas en su momento.

Il. .- Pantalla de seleccidon de sesion

Buscar en: IadBKAisIa wersion 1.0a j = il

_1Datos @Ref‘?.mdb
1 Documents [ refs. mdb
1 Plantilas [ refs.mdb
[£]] Informe. mdb @Refﬁb.mdb
!Ei probes.mdb @Ref?.mdb
Ref1.mdb [#Ref7E.mdb
[#1REF 10.mdb [&|REFS.mdb
AR efz.mdb

o [2]Ref3.mdb

Maombre de

archivo: [Reft.mdb = sbir |
Tipo de archivios: ISesién[".mdb] j Carmseler |

[ &brir como sdlo lectura

VA




Al cargar sesion, se debe elegir entre ‘Abrir una sesidon guardada
anteriormente o bien ‘Cancelar’. Con la opcion ‘Cancelar’ se iniciaria una nueva
sesion de referencia (‘Temporal.mdb’) totalmente vacia. Para poder acceder
mas adelante a los calculos que se realicen dentro de la sesion
‘Temporal.mdb’, el usuario debera guardar esta sesién con un nombre distinto,

en su defecto el programa eliminara los calculos realizados en ella.

Il. 1l.- Pantalla de nueva sesion

=

Introduzza el nombre de la nueyva sesian:

IS esicn| Acepkar Cancelar |

Irmiciar zezion como Temporal

Al iniciar con nueva sesion, puede introducir un nombre y generar una sesion
nueva o iniciar una de referencia (‘Temporal.mdb’) pulsando ‘Iniciar sesion
como Temporal’, que debera ser guardada con un nombre para acceder a ella

mas adelante.

II. 1ll.- Seleccion de idiomas

La seleccion del idioma debe hacerse al iniciar una sesion nueva.
Para cambiarlo de nuevo, es necesario iniciar una nueva sesion y modificarlo

en ella.




lll.- Panel de entrada

Al iniciarse el programa una vez escogida la sesion de trabajo, se presenta el

siguiente entorno:
L8]

Sesién  Dakos  Tabla Edicidn [diorms 7

Panel | Paneles Miltiples | 150 - 12354 |

r Tipo de Caleulo =

a0 a0
© Ley de Masas
& Ley de Masas corregida
~Entrada de datos —— o m
BD Materiales
&0 B0
MNormbre
2 PYL13+ Abs. S0mrm+ 2P
50 50
Procedencia
a
URSA |bérica Aislantes, S whtl [ —~l 40
g‘asan’ 4 43 Kofm= a0 LN 30
upericial [
L]
Frecuencia 2600 He
Coincidencia A 2
Amort i
martiguacian 001 i 15
Superficie 9
p 12 & 0
s0 "6z a0 D00 ezs Daeo D200 Pzso ' ws Damo Dsoo Dean !soo 'eooo Pi2s0 T1e00 2000 ' 2500 Y3150 ' aooo ! soon

_Entrada TL Hz
RA[dBA]: Rw[C:Ctr):
Entrada teclado ™ Datos Panel Simple: ™ Wer Ruito Impacta I~ Levenda “zuglizacién
{"BD Aislami 3 Momire 50| 63 | 80 |00 125|160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 530 |00 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | s000 | RA|Rw (@B
HORMIGON NORMAL 044m [ 40 | 41 [41 |39 |34 [ 35 | 39 |43 |46 |49 |51 |54 |57 | 50 [ 62 | 64 | &7 | 62 | 72 | 74 [ 77 | =3 54
LADRILLO MACIZO 0.1m 36 |37 |38 |36 |30 |37 |20 |30 |34 36 |40 |43 (46 | 49 | 51 | 54 | 56 | 59 | 62 | 64 | 67 | 44 44
Caleula TL | PYL13+LV45+PYLIS 22|22 |22 |22 |23 |25 |27 |33 |35 |38 |39 |44 (a7 | 50 | 51 | 52 | 50 | 41 [ 38 | 42 | 43 | 40 4
Aislamiento Mixto 2PYL13+ Abs. S0mm+ 2PYL13 21 | 23 |24 |26 | 37 (34 |38 |41 |45 |49 |51 |54 (56| 58 | B0 | B1 | 58 | 45 | 49 | 54 | 58§ 49 50
FII| =
|CALCULD DE AISLAMIENTO ACUSTICD - PROPIETARICICR USUARIDLADMIN SESION:TEMPORALMDE | 271 /2008 [10:20

El entorno de trabajo se divide en dos carpetas (tres si se dispone del
moédulo ISO-EN 12354):
- Panel. Para calculo de paredes simples, paredes combinadas y carga
de datos.
- Paneles Multiples. Para calculo de paredes Multiples.
- 1ISO 12354. Para célculo segun la ISO 12354.




V.- Panel

Dentro del Panel destinado para calcular el aislamiento de paredes simples,

podemos distinguir diferentes partes:

IV. |.- Calculo

Tipo de Caleulo

" Ley de Masas
& Ley de Masas coregida

~Entrada de datos
By Materiales

Mombre

[PYLICARTON YESC)0.13

Procedencia

asa 1105 Kl
Superficial

Frecuencia 245 Hz
Coincidencia

Amortiguacion 0.03
12 m®

Superficie
Entrada TL

Entrada teclado I

BD Aislamientos I

Calcula TL I

Aislamiento Mixto I

Corresponde a la parte izquierda de la pantalla, y
permite seleccionar los parametros necesarios para
calcular el aislamiento del panel.

Se puede escoger entre ‘Ley de masas’: solo requiere

nombre de la pared y masa superficial. Y ‘Ley de

masas corregida’: requiere también, aparte del nombre

y masa superficial, los demas campos a rellenar

(frecuencia de coincidencia, coeficiente de

amortiguamiento interno y superficie) que se

introduciran manualmente o bien mediante el botdn de

BD Materiales .
que permite acceder a datos de

paredes de materiales estandar. Una vez escogido el

. , , Calcula TL
tipo de calculo, con el boton se

procede al calculo.
Ademas de poder calcular los aislamientos de los

diferentes paneles es posible realizar la entrada de

; Entrada teclado
datos a través de teclado

, con lo
que es el usuario quien introduce los valores del

aislamiento para todas y cada una de las frecuencias.

BD Aislamientos

se accede a

También, mediante

paredes medidas en laboratorio y también a paredes calculadas en sesiones

anteriores (simples y multiples), de forma que se van incluyendo paredes

apretando sobre el botdn ‘Aceptar’ hasta que no se cierre con el botén ‘Cerrar’.




Dentro de las medidas en laboratorio se accede a productos de distintos
fabricantes, pudiendo ver el logo de la empresa y una imagen del producto

entre otros parametros caracteristicos:

Raca - N4 OWV-NANES, DROJECTES ACTIUS\DBKTOOLS\DBKAISLAY\DBKAISLA AME CEN DEMO\DATOS \AISLAMDE

PROCEDENCIA: EMPRESA

LOgO dEI Elaphg&ame Rw: 60 dB

s00 [so1 REEiEl S BRI
MASA: |57.6 FC:|1600 AMORTIGUACION: |U,U3 SUPERFICIE: |11,55

Tipo de Unién I LllT-\jnI
Panell l— Panel2 |

Buscar | Aadi | i | Cocels | Edter | Eiminar | Renovar | Acepta Cenar
IFIagislereS

3150

6§00  |e94 90 a0
63 291 go0  |70.2 0 B 80
80 [ 1000 [70.4 70 70
100 231 1250 [68.8 60 ," 60
125 [30.7 1600 [67.9 50 // 50 A
160 [426 2000 [706 a0 a0 -
200 [s33 2800 [70.2 30 / 30
250 [58.4 3150 [738 20 20
315 641 4000 [783 10 10
400 (g7 5000 [802 o : o .

: /

Imagen del Producto

Pulsando sobre la imagen del producto se efectia un zoom de ésta para verla

con mayor detalle:

jeomemisiazn 0 SIS

Sesiin Detos Tabla Edcin Hemamientas

Panel | Banetes winoies | 180123541 |

Tipo de Cileulo
© Loy do Masas b T T T T T T T T T T T T T T =
& M ” =101
Lay do Masas comgida ]
Entrada de datos . e inm \\ @
B Materiales e
| [Base oo\ B \
iz wl SALA RECEPTORA =i SALA EMISORA S
Fst ; M \
| | ™
Pracadancia » L | »
LM % : lE ! Flaca de yeso laminado —
- IE | estandarde 12.5mm | | . .
Mata I T = {
Superficial 13 [®.| Doble placa de yeso laminado -
1D |4 standa 5 |
Gt mﬂ Fy |I_2. estdndar de 12,5 mm | 10
Conedercia 20 E Doble placa de yeso laminado
=0 = estindar de 12,5 mm
Amortiguacidn [0 1 R 1 [ 5
o [& Lamina sintética Texsa 1
Superficie | 12me s = Tecsound 5Y50 |
0 o
Entrada TL 5 o | osw ' oms | aow s
RidBAY: Tiges dhn Lirmin Lana mineral de — 7 Py
Entrada teclado I r 40 mm y 20 Kg/m3 e
— | o [
 S— = . Estructira de _I 2 N 3 x x:d r:2
» perfiles de acero |
Caleula TL | @mm |__| || 4amm|
- | Ceonm I
Ais, Combinado |
SALEULD DE AISLe « PROFIE T ARIOL 0 MOH (AR ey

La visualizacion se cierra mediante el botén ‘Cerrar’.
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Mediante el boton = IR S5 se accede a los datos propios del

fabricante:

EMPRESA

Daomicilio:

Provincia:

Poblacion:

Codigo Postall: I

Telefono:
F iz
“WEE:

E-Mail:

Waolver |

Finalmente, desde la pantalla principal 'Panel’ también se puede escoger la

., . . . . Aislamiento Mixto
opcion de calculo de aislamiento mixto , dando paso a la

pantalla de seleccion de paredes para constituir la nueva pared combinada:

11



. Aislamiento Mixto x|

NOMBRE:  [PyL15+L70+PYL1G | ICex
IF'areu:Ies: i i
PYL15+LY 70+ L15 Lalzula Cancelar
Mombre Pared:

|1_ Elirniriar | I
R [dB] B0 p= ___\\ B0
50 |5 B30 |

= &0 /,“" f..-“f &0
3 |25 800 |5? A | A
a0 [ 1000 [53 40 f' 40
100 [z 1250 [53 a0 ;j 0
125 |28 1600 |55 A
160 [33 2000 [45 20 20
200 [42 2500 [43 10 10
260 [44 350 [45
35 [47 4000 [55 "R E &l &=l & B & & &l "
an0 |50 000 [53 B R
500 |53

RI{dBA]: 47 dBA Aw:48 dB
P L5 SUFERFICIE: FL: AMORTIGUACION: PROCEDEMCIA:

[100 [1z {2125 [i [esos Ibéricas

Mediante ﬂ se introducen las paredes que compondran la pared
mixta y se incorporan al cuadro de paredes, donde puede verse el nombre de
la misma. Para cada pared, el programa pide al usuario la superficie con la cual

formara parte de la pared mixta.

Conm, se elimina la pared seleccionada en la lista de paredes.

|, se calcula el aislamiento mixto de las paredes seleccionadas.
Si no esta especificado el nombre de la nueva pared calculada (‘Nombre

pared’), el programa pide un nombre al usuario.

12



IV. Il.- Grafica

&0 a0
L
70 P el 70
L] !
&0 s == ¥ - &0
// e l |

0 et 50
e = = e \ a
. = ——

30 - —,[ : 30

/""'j

0 20

10 10

0 0

S0 B3 &0 100 "125 "1e0 P 2oo0 ' 250 o315 o400 ' s00 ' 630 ' &00 1000 Y1250 Y1600 ' 2000 ' 2500 '3150 4000 ' S000

RA[dBA]: Rw[C:Ctr):
[ Datos Panel Simple: [~ wer Ruido Impacta ™ Leyenda “sualizacién i

hombre 50 | B3 | 80 (100 (125|160 | 200|250 (315 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 1250 | 1600 | 2000 2500 | 3150 | 4000 | S000 RA  |Rw[dB

HORMIGON NORMAL 0.1 4m 40 |41 |41 (39| 34 |35 (3943 |46 |49 |51 |54 |57 | 59 62 64 &7 ] 72 74 77 53 54

LADRILLO MACIZO 0.1m 36 |37 |35 (35|36 |37 (29 (30|34 |38 40|43 |48 | 49 51 54 56 58 82 84 87 44 44

PYLI3+LYV45+PYL13 22|22 |22 (22|23 |26 |27 (33|35 |38 |39 |44 |47 | 50 =l 52 50 4 38 42 43 40 4

2PYL13+ Abs. SOmm+ 2PYLA3 | 21 | 23 (24 |26 | 37 |34 (38 |41 |45 |49 |91 |54 |56 | 55 &0 &1 58 48 43 54 58 43 50

Area donde se representan las diferentes graficas de aislamientos de las
paredes calculadas. Se puede visualizar la leyenda de la grafica mediante
‘Leyenda’. Con el botén ‘Visualizacion’ es posible elegir las curvas de
aislamiento a visualizar en la grafica (util cuando existen multiples graficas en
pantalla). En su parte inferior, se encuentra la lista de las paredes
representadas en la grafica y se representan las diferentes paredes con los
valores numéricos en las diferentes frecuencias de calculo. Mediante ‘Datos
Pared Simple’, se muestran todos los datos fisicos de la pared.

Se dispone también de la informacion del Aislamiento a ruido de Impactos.

Para ello es necesario activar el boton “Ver Ruido Impacto”. Si esta activado

M werRudolmpacte | ge representara en la tabla los niveles de presion acustica de

impactos normalizado L.. Si estd desactivado | Y®Rufeme=es oo valores

representados seran los correspondientes al Aislamiento Acustico a ruido

aéreo.

13



Tanto en los paneles simples como en los multiples, se representa el valor
global del aislamiento acustico a ruido aéreo en ponderaciéon A y su valor
corregido “Rw(C;Ctr)”. Este ultimo esta aplicado para el rango de frecuencias
de 100 Hz a 3150 Hz.

Para su visualizacién es necesario hacer ‘click’ sobre la fila correspondiente al

panel que queremos ver:

18]

Sesidn Datos Tabla Edicgn  Idioma 7

Panel | Pansles Miltiples | 150-12354 |

Tipo de Calculo —

0 &0
" Ley de Masas
@ ey de Masas carregida
Entrada de dates 20 £l
BD Materiales
B0 B0
MNambre
LADRILLO MACIZO D.m
50 0
Procedencia
4 an 40
LMC 3 . -
P L
Wasa 180 Kaim® a0 a0
Supetficial
Frecuencia 220 bz
i 2 20 20
Cuincidencia
Amortiguacidn
] 0.03 i 6
Superficie | 12 ma2
o
0 '63 'ao o 425 Dqe0 ! zoo Dzs0 Das D aoo Psoo eao 'eoo 'qoo0 Te2s0 Meon ! zoo0 ' 2500 Y3150 | e0on | soo0
Entrada TL

Hz
RA[dBA]: 44 dBA Rw([C.Cu): 44(-1:-5) dB

LCntrada teclado I Datos Panel Simple I~ Wer Ruiico Impacto I Leyerda  ‘sualizacién
BD Aislami Nombre 50 | 63 | 80 | 100|125 | 160 | 200 | 250 | 315 400 | 500 | 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 [5000 | R |Rw(eB

HORMIGEN MORMAL 0.14m 40 |41 |41 | 39 | 34 | 35 | 39 (43 | 46 | 49 | 51 | 54 | 57 9 62 B4 &7 9 7z 74 T 53 o4

! = “

a1 52 50 Ll 38 42 49 40 41

Aislamiento Wixto 2PYLA3+ Abs S0mme 2PVLA3 | 21 | 23 |24 | 26 |37 | 34 | 38 (41 |45 |40 |51 |64 |56 | 58 | 8O &1 58 43 da | a4 | &3 44a 50

K| IH

LADRILLO MACIZO 0.4m

Calcula TL | PYL1G+LVaS+PYLS

CALCULD DE AISLAMIENTO ACISTICO - PROPIETARIDICR USUARIT:ADMIN SESION: TEMPORAL MDE |271/2008 [ 1026

14



V.- Paneles multiples

Corresponde a la carpeta para el calculo de paredes multiples:

S DBKAISLA 3.00-[ ] 18] x|
Sesin Datos Tabla Edicidn Idioma 7
Panel Paneles Miltiples |ISO-12354 |
~Tipo de Calculo —
+ Elemento ‘Yertical 20 o0
" Elemento Horizontal /
" Widrios 0 0
~Entrada de dates 4
Panell (Elemento Base) /
&0 rd &0
LADRILLO MACIZO 0.1 = //\\/
50 50
+ Camara a1 m+ //-
1
o
Panel2 T 40 40
PYLI3+LW45+PYLI3 =
30 30
| Tipo de Unién
& Sin Uniones 20 20
© Unidn por puntos
 Unidn por lineas 1a 18
£ Perfileria adera
: P 0 i
€ Perfileria Metalica s0 '63 ' a0 '100 D125 Ten D200 Pa2so w5 D400 'soo 'eso 'soo P1ood '1250 600 2000 2500 '3150 fen00 ' son0
© Ctras Uniones Hz
RA[dBA] Rw(C.Ch)
™ Datos Paneles Miltiples ™ “er Ruido Impacto ™ Leyends
MNormbre 50 | 63 | 80 [100|125 | 160|200 | 250|315 | 400 | 500 | 630 |00 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 150 | 4000 | s000 | Ra @BA] |Rw
LADRILLO MACIZO 0.1m +0.1m
(Absarcidn 509
PSSP L (e | 4 | 96 |49 | 51|54 |58 | 53|62 |70 |79 80 |80 |80 | B0 | 80 | 80 | B0 | 60 | 80 | &0 | 60 71 7
- = Uniones 0)
Calcula TL |
A (5]

En primer lugar, debe seleccionarse el tipo de pared multiple. Para ello, se
dispone del seleccionador “Tipo de Calculo”. Para Elementos Verticales, la

presentacion de la entrada de datos sera: ~Tipo de Calcule  ——

& Elementa Yerical
" Elemento Horizontal
" Vidrios
~Entrada de datos
Panell (Elemento Base)

| HORMIGON NORMAL | +|

+ Camara |02 m+

Panal2
PYLIS+TO+PYLIS |

15



Para Elementos Horizontales, la entrada de datos sera:

~Tipo de Calculo —
En este caso es necesario introducir el valor del C Elernento ‘ertical

& Elemento Horizontal

modulo de elasticidad dinamico (Edyn [MN/m?]) del | = Vidros
—Entrada de datos

material elastico instalado. Panell (Elemento Base)
|HORMIGON NORMAL 1 +|

+ Carnara 0z m+

I Edyn  lgq2e MN/m2
Panel2

[Priis+7O+PYLIS  +|

El calculo de la rigidez dinamica (s’) se determina a partir del Edyn y la

distancia de camara (d):

. Edyn
s=—I[MN/m?]
d
Estos son algunos valores de referencia del Edyn segun la densidad del

material elastico:

Edyn [MN/m?]
Densidad [kg/m3] Lana de Vidrio Lana de Roca

10 0,1

20 0,102

30 0,105 0,215
40 0,113 0,227
50 0,124 0,251
60 0,137 0,274
70 0,154 0,32
80 0,173 0,372
90 0,2 0,442

Una vez seleccionado el tipo de calculo, se debe escoger una pared simple, a
continuacion el ancho de la camara intermedia (aire + material absorbente, por
defecto siempre supondremos camara con 50% de absorbente), el valor de la
rigidez dinamica del material elastico intermedio (si es elemento horizontal) y

para finalizar la segunda pared simple. A continuacion apretar el botén

Calcula TL

para realizar el calculo.

16



En el caso que las paredes dobles no sean paredes ideales (sin uniones)
deberemos seleccionar el tipo de union existente entre las paredes:

@ Por puntos (techos, uniones con tornillos)
@ Por lineas (perfilaria metalica o de madera y paredes de obra). En este caso
podremos escoger la cantidad y el tipo de material absorbente de la cavidad

Importante: La pared multiple resultante podra usarse como panel (elemento
base) en otros calculos de paredes multiples, para asi realizar calculos de
paredes triples y/o cuadruples.

Notal: En el caso del nombre de un elemento horizontal, se mostrara el valor de la rigidez
dinamica (s’) seguido al tipo de absorcion.

Nota2: Es importante seguir el orden de las paredes que componen la pared multiple. Por
defecto se supone como elemento base de la particién la pared introducida en Panel1.

17



VI.- UNE EN 12354: 2000

dBKAisla 3.01 incluye el médulo para calcular segun la normativa UNE EN
12354-1: 2000 para Aislamiento Acustico del Ruido Aéreo y la normativa UNE
EN 12354-2: 2000 para Aislamiento Acustico a Ruido de Impactos. Estas
normas nos dan las indicaciones necesarias para realizar la estimacion de las
caracteristicas acusticas de las edificaciones a partir de las caracteristicas de

sus elementos.

La interfase grafica es la mostrada a continuacion:

S DBEAISLA 201 -[ ] =l8x
Seadn Datos Tabla Edicidn Idioma 7

Panel | Paneles Mittiples | 150- 12354 |
Datos de Entrada del Cilculo:
Dimensiones Local I ‘Tietois Pacadas :
Pared 50 | 63 | 0 I“o 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 m|1ml1eu’sm 2000 | 2500 | 3150 | 3000 | S000
F1
F2
F3
F4
"
12
[
14
Selecciona cilculo HNueve calcula Eliminar calculo Calcula
Lacal Local
Emisor  Receptor

Li[m} |T |T

2mp [3 |3

Gimk [5 [5

Resultados

& Tabla Resumen

 TablaR

 Grafico R

" TablalL

i) r ona LT
[CALEULE OF AISLANIENTO ACUSTICO - PROFIETARIOICR USUARIO ADHIN SESIGN. TEMPORALMDE N X

Para la realizacion del calculo deberemos seguir los siguientes pasos:

1. Seleccionar el tipo de recinto caracteristico del calculo que queremos
realizar. Se accede a las distintas opciones de recinto mediante el botén

Selecciona Recirto

Una vez seleccionada esta opcion se abre una nueva ventana donde se
escogera el tipo de recinto dependiendo de si son recintos superpuestos,
adyacentes o bien recintos con una sola arista en comun.
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. Seleccion de recinto ' -0l x|

Seleccion de recinto

f* Recintos superpuestos " Recintos Adyacentes " Recintoz 1 Arista

Caracterizticas del Becinto Receptor:
|Habitable |

Caracterizticas del Becinto Emizor:

IEItra unidad de uzo j

SALIR SIGUIENTE =

Aceptando la opcion escogida se accede a los distintos recintos:

En el caso de escoger la opcion de ‘Recintos Superpuestos’ se accede a la
siguiente pantalla:

. Recintos superpuestos _ Ol x|

Elemento de separacion horizontal. Recintos superpuestos

3 anistas comunes & " 3 anstas comunes B

=

7 2 aristas comunes & " 2 anstas comunes B " 2 aristas comunes C 0 aristas comunes &

Aceptar | Salir |

Al escoger ‘Recintos Adyacentes’ la pantalla que aparece se muestra a
continuacion:

19



i, Recintos Adyacentes . ] 1

Elemento de separacion vertical. Recintos adyacentes

4 arigtas comunes 3 aristas comunes & 3 anistas comunes B 2 aristas comunes &

o

2 anistas comunes B 2 aristas comunes C 1 aista comin A [hueco ascensar) 0 anistas comunes & (hueco ascensor]

Aceptar | Salir |

Escogiendo la opcion ‘Recintos 1 Arista’ podra seleccionar en la siguiente
pantalla:

. Recintos con una arista en comin i =10] x|
Elemento cde separacion horizontal. Recintos con una arista en comun.

1 arista en comin A 1 arista en comin B

= 1 arista en comin D " 1 arista en comin E

< ATRAS ‘ SALIR ‘ ACEPTAR |

En todos los casos, una vez seleccionada la opcion deseada, se debe hacer
click sobre el botén ‘Aceptar’ para proceder al célculo. Mediante el boton ‘Salir
se sale de la pantalla sin efectuar ningun cambio.
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La opcion de recinto escogida se mostrara ahora en la pantalla principal ‘1ISO
12354’ del programa. Apretando sobre la imagen que aparece en dicha pantalla
se visualiza el zoom del recinto escogido.

Una vez escogido el tipo de recinto propio del calculo que queremos realizar se
procede al segundo paso:

2. Introducir las dimensiones del local emisor y del local receptor
Dimensiones Local

Selecciona Recinto

Local Local
Emisor  Receptor

L1[m]: |T |T
L2[m]: |T |?
L3[m]: |? |?

Cualquier modificacion de las dimensiones actualizara los valores introducidos
en la tabla de caracteristicas de aislamiento de cada una de las paredes (punto
2)

3. Introducir los aislamientos de cada una de las paredes constituyentes de
ambas salas. Para ello debe pulsar en el recuadro en cada una de las
paredes (ordenadas por filas) tal y como se indica en la siguiente
ilustracion:

Datos de Entrada del Calculo:
[~ Datos Paredes
Pared 1250 | 1600 | 2000

SEESS SeeeeE e Al W o e R R R R

Al pulsar aparecera la siguiente ventana de seleccion,
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NOMERE: [LADRILLD HUECD 7 CMS =] PROCEDENCIA: [LnC

masa [77 | Fo [0 superrice: [12 TIPO DE LINION
AMORTIGUACION:  [007 L2 2 3 %Rigidaew . i
R [dB] RA[dBAJ: 40 dBA Rw: 40 dB
5 [ 80 [ " o
B [ 80 [z | e ,/ &0
o @ w5 L+
100 [32 1290 47 = ,/’ =
125 |32 1600 |59 a0 e a0
160 [32 2000 |52— = L1 // =
200 [25 2500 |55 =
=0 [o7 30 g 2 20
5 [z w0 o o
400 |33 5000 Isg
Aceptar I Cerrar l R s R
Se debera escoger el tipo
NOMERE: |[EENSISIINEN =] PROCEDENCIA: [LmC | de pared de Ia |iSta
MaSa: |77 Forjado bov.Hormigdn 16+4 :
abioRTIGLAHOPMIGON 16 -| desplegable mostrada en
LADRILLO PERFORADO (GERO) 0.11m Figida en oz ta ilust L,
RcHE RA[JBA): 40 dBA  Rw 40dB esta lustracion
w3 B0 [ " w0
g2 [m B0 [ m // &0
g0 3 o0 [i5 L7
w Zo @ E " P o
125 |32 1600 |5g 40 T 40
160 [a@2 o g2 - |l // .
200 [25 = St
0 [z 30 [ @ 20
35 [ oo i -
40 [ o0 [53
SDD I3E o o (=3 a =3 (=r} =2 = = = =3 2 d
Aceptar Cerrar ook bSbesdioli St okl R S st
Tras escoger la pared
NOMBRE: [LADRILLO HUECD 7 CMS ~| PROCEDENCI: [Lmc . e
! N deseada se debera fijar el
masa: [77 Fo [280  supeRRIcE: [z TIPO DE UNION fi q ., | to d
SMORTIGUACION:  [007 | L1:[3 25 % - IPO @e union con €l resto de
= paredes.
R [dB] RA[dBA): 40 dBA P .
0 B s [E & Solo en el caso de la pared
B [0 | e e o e divisoria esta lista estara
a0 1_31 1000 I__45 Rigidaen T o,
T R = bloqueada ya que la unién
125 |32 1600 Isu 40 A Flexible entre paredes con |aS Otras paredes
160 [32 2000 [m - L - .
I e o ~ _— quedara fijada por ellas.
igera de fachada
250 |27 2150 Isg 20
315 [z oo i
400 l_33 5000 I_BE e | Fared doble con elements hom
Aceptal I Eera N s, 5 ct EH Paredes dobles plad
? Eszquina o cambio de espezor

Los datos que alimentan la ventana de seleccion son las paredes calculadas e
introducidas en los apartados de paneles simples y multiples. En el caso de no
tener introducida ninguna pared no se podra realizar el calculo.
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Calcula

4. Una vez introducidos los datos pulsaremos | tras lo que
el software nos preguntara por el nombre con el que queremos
almacenar el calculo. Este calculo podra ser recuperado siempre que

queramos seleccionando el botoén | y
escogiéndolo en la lista desplegable | B

Selecciona calculo

Si deseamos eliminar un calculo simplemente debemos pulsar en

Eliminar calculo

Nuevo calculo

Finamente cada vez que pulsemos en
tablas de resultados como la de entrada de datos.

se limpiaran tanto las

Al realizar un calculo, el software nos preguntara si queremos calcular la
equivalencia para otro tipo de recinto (superpuesto, adyacente o con una arista
en comun). Esto se preguntara cuando el calculo tenga alguna caracteristica
diferente al anterior y no se hayan realizado ya los tres tipos.

x

L]
y iDesea realizar el calculo para su equivalencia en recinkos superpuestos?

| Si I Mo |

Al seleccionar 'Si' en la realizacion de un calculo equivalente, el software
modificara los parametros de entrada preparandolos para el nuevo calculo.
Podra comprobarlos y calcular.

x

Werifigue los datos v cligue sobre 'Calcula’ para efectuar el caloula

Nota: Para consultar el significado del resto de mensajes que aparecen después del calculo ver
capitulo XIl.- Apéndice lll: Explicaciéon de mensajes informativos del presente manual.

23



5. Los resultados del calculo se representaran en formato gréafico y
tabular.

Para cambiar entre las diferentes visualizaciones de los resultados se
interactuara en el siguiente panel de opciones:

 Resultados
& Tahla Resumen
" TablaR
" Grafico B
i~ Tahla L

Por defecto, se mostrara una Tabla Resumen donde se presentaran los valores
DnT,A y L'nT,w calculados y donde se especificara si éstos cumplen o no con
los valores limite requeridos por el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE. DB
HR) segun las caracteristicas del recinto emisor y receptor (recinto habitable,
protegido,...).

Requisitos CTE para recinto: Habitable -» Otra unidad de uso
| Cacumdo |

By - - -
e O

El cumplimiento de la normativa se indicara constantemente en la parte inferior
de la pantalla mediante unos indicadores:

B E| valor calculado no cumple con la normativa.
¥ El valor calculado esta + 3 dB respecto al valor exigido por la normativa.
H El valor calculado cumple con la normativa.

Los resultados (Dnt, Dnta, Rri,Rrra ) se podran observar en forma de tabla
seleccionando la opcién ‘Tabla R’ del panel de opciones de ‘Resultados’:
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Global A 50 3 80 100 125 160 200 250 35 400 500 630 00 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000

DnT

RDd

RDf1 26 21 21 21 il " 17 7 20 22 24 25 28 26 29 30 al 32 32 el 3 28
RDf2 26 21 el 21 pal 11 17 17 20 22 24 25 26 26 28 30 3 32 32 il 23 26
RDf3 26 21 el 21 pal 11 17 17 20 22 24 25 26 26 28 30 3 32 32 il 23 26
RDf4 26 21 21 21 il " 17 7 20 22 24 25 28 26 29 30 al 32 32 el 3 28
RF1f1 26 21 21 21 il " 17 17 20 22 24 25 28 26 29 30 3 32 32 el 3 28
RF2f2 26 pal el 21 pal 11 17 17 20 22 24 25 26 26 28 30 3 32 32 il 23 26
R F3f3 26 pal el 21 pal 11 17 17 20 22 24 25 26 26 28 30 3 32 32 il 23 26
R Far4 26 21 21 21 il " 17 17 20 22 24 25 28 26 29 30 3 32 32 el 3 28
RF1d 26 21 el 21 pul " 17 17 20 22 24 25 28 26 29 30 al 32 32 3 25 28
RF2d 26 pal el 21 pal 11 17 17 20 22 24 25 26 26 29 30 3 32 32 31 23 26
RF3d 26 21 21 21 il " 7 7 20 22 24 25 28 26 29 30 al 32 32 el 3 28
RF4d 26 21 21 21 il " 7 7 20 22 24 25 28 26 29 30 al 32 32 el 3 28

En forma grafica, mediante la opcién ‘Grafico R’:

an a0
&0 a0
/"- \ — R Det (565 dB4)
kN E R DI (26 dEle)
{1 \ — R D2 (26 dBA)

& / iy &0 R DI3 (26 dBA)
L1 = R D14 (25 dBA)

o] 50 RF111 (26 cBA)

0 et

.
— RF2f2 (26 dBA)
40 40— RF373(26 cBa)
— RFA4f 4 (26 dBA)
a0 0 == RF1d (26 dBAY
— RF2d (25 dBA)
20 | oy — RF3d (26 dBA)
| | — RFdd (25 dBA)
10 i 10 DT & (20 dBA)
u | | :
50 63 &0 100 125 160 200 250 35 400 500 630 &00 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000

Los resultados de Aislamiento al Ruido de Impacto (Ln,w, Lndirecto, LD-f, LF-
D) se podran observar unicamente en forma de tabla mediante la opcién ‘Tabla
L

LwGlobal | 5

-
-]
L]
-]
=

100 [ 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 (1000 | 1250 | 1600 | 2000 (2500 | 3150 | 2000 | 5000

L D11 38 38 | 40 | 40 | H 43 | 43 | 36 | 3F | 35 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 32 | H il i 30 | 30
L D-f2 39 39 [ 40 | 40 | # 30 (R S NESE (REETANFESSN FER ) ESE | RSB R 36 IEaE |32 31 il 3 30 [ 30
L D13 4 4 4 £ 2| WA 8 P 5 WSS | S [ T 3 s S E | RS S a | IS e S E | S | S S a4 S S a5 S| s
L D14 41 41 41 42 | 44 | 46 | 45 | 3B | 39 | 37 | 39 | 3B | 39 | 38 | 38 | 3@ | 34 | 33 | 34 | 33 | 32 | 32
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VIl.- Utilidades

Corresponde a los diferentes menus desplegables de la ventana principal de la
aplicacion:

® Sesion
0 Nueva Sesion (Ctrl+N): Vuelve a la pantalla de seleccion de
sesion de inicio.
0 Abrir Sesién (Ctrl+ F1): Abre una sesion calculada anteriormente
o Guardar Sesion(F2): Guarda la sesion actual
0 Informe Sesion (Ctrl+F5): Genera un informe en formato Word de
la sesion actual (ver VI-I).
o Fin Sesion: Finaliza programa
® Datos
o Base de Datos de Aislamientos (Ctrl+A) : Acceso a la base de
datos de aislamientos ensayados en laboratorio
o Base de Datos de Materiales (Ctrl+D) : datos fisicos de las
paredes
® Tabla
0 Borrar seleccion (Supr) : Borra la pared seleccionada en la
columna de paredes simples. También se puede borrar la pared
de la base de datos (y de la sesion) aceptando cuando lo
pregunte el programa.
@ Edicion
o Copiar Resultados (Ctrl+ C): Copia en el portapapeles los datos
de las paredes calculadas en la sesion activa, para su posterior
tratamiento (si se quisiera), pegando el contenido en otro
documento.
@ Idioma : Permite seleccionar idioma
® Ayuda (?):
0 Ayuda : Acceso al manual
0 Acerca de: Informacion del sistema y del creador del software
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VII-I.- Generacidn de Informes
Al pulsar Ctrl+F5 o Generar informe nos aparecera la siguiente ventana de
seleccion de tipo de informe:

| Informe -8/ x|

o Infarme Alzlamiento Aérec

" Informe Aislamiento &l [mpacta
" Infarme IS0 - 12354 [Datas entrada)
" Informe IS0 - 12354-1 [Resultados)

" Infarme IS0 - 12354-2 [Resultados)

" Ficha justificativa CTE
Aceptar |

En funcion de las opciones escogidas se accedera a la generacion de un

informe distinto:

® Informe Paneles Simples y Mdltiples - R. Generacion de informe basado
en la norma UNE-EN ISO 140-3:1995. Medicion del aislamiento acustico en
los edificios y de los elementos de construccion. Parte 3: Medicion en
laboratorio del aislamiento acustico al ruido aéreo de los elementos de
construccion.

® Informe Paneles Simples y Mdltiples - L. Generacion de informe basado
en la norma UNE-EN ISO 140-6:1998. Medicién del aislamiento acustico en
los edificios y de los elementos de construccion. Parte 6: Medicién en
laboratorio del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos.

® Informe ISO — 12354 (Datos entrada). Generara un informe basado en la
norma UNE-EN ISO 140-3:1995. Medicion del aislamiento acustico en los
edificios y de los elementos de construccion. Parte 3: Medicion en laboratorio
del aislamiento acustico al ruido aéreo de los elementos de construccion. En
el informe se implementaran los paneles introducidos dentro de la tabla Datos
de entrada del modulo ISO 12354.

® Informe I1SO — 12354-1 (Resultados). Generara un informe basado en la
norma UNE-EN ISO 140-4:1999. Medicion del aislamiento acustico en los
edificios y de los elementos de construccion. Parte 4. Medicion in situ del
aislamiento al ruido aéreo entre locales. En el informe se implementaran las
vias de transmision representadas en el apartado de resultados el modulo
ISO 12354.

® Informe ISO — 12354-2 (Datos entrada). Generara un informe basado en la
norma UNE-EN ISO 140-7:1999. Medicidén del aislamiento acustico en los
edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos. En el informe se
representaran los paneles introducidos dentro de la tabla Datos de entrada
del moédulo ISO 12354.

@ Ficha justificativa CTE. Generara un informe ficha justificativa basado en
el modelo especificado por el CTE. DB-HR en su anejo L. Fichas justificativas.
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Una vez escogido el tipo de informe aparecera:

3|

NOMERE:  [RC29 +5cm.+ CARTON YESO

| Paredes del informe:

Blog. Cerdmicol29cm),Doble Enlucido
BC.

CARTUM TES
BC23 +5cm.+ CARTOM YESO

[

Agregar todog | Eliminar todos

Eliminar

=

Agregar a informe

1€

Salvar

Crear informe

5 alir

Wistalizar Lancelar

R [dB]:

50

B3

AN
&

a0

100

125

160

200

250
5

G| T2
et
o
=

1

T

=
a2 s
=
==

400
500

il o
= r

T

200

215
FN0
200
1250
U0
3160

560

R(dBA): 34 dBA Rw: 35 dB

MASA: S SUPERFICIE:

AMORTIGUAMIENTO:

|24 |2125 E

Jo.03

CRHM

PROCEDENCIA:

Mediante Agregar a informe

, se van introduciendo los paneles que se quieren en

el informe. Se puede eliminar la pared seleccionada con el boténm.

El informe constara de una pagina de inicio seguida por una ficha acustica

correspondiente a cada una de las paredes elegidas para el informe. Una vez
estan todas las paredes seleccionadas, para crear el informe se debe hacer

‘click’ en Crear infarme

implementar el informe:

J. A continuacion se presenta un formulario para
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Implementacion Informe x|

Cliente: ||

Direccidn: |

Paed  [20y15/98/20715 | 1de3

Comentarios:

n® ficha: I Siguientel Anterior |

Ok | Eancelarl

En este formulario se presentan diferentes campos.

En la cabecera, se presenta el nombre del cliente y la direccién del mismo.
Estos dos apartados son los mismos para cada ficha del informe. También se
permite el incluir comentarios en cada una de las paredes calculadas, al igual
que ponerles un identificador de ficha (nUmero o letra, o ambos) elegido por el
usuario.

Mediante el botdn siguiente se accede a la pared siguiente dentro del informe,
y mediante el botén anterior, a la pared anterior. En el caso de no incluir
comentarios o nombre de cliente, los campos correspondientes en el informe
quedan en blanco.

Una vez cumplimentados los diferentes campos, mediante el boton ‘OK’, se

procede a la creacion del informe.

Wizualizar

Una vez creado el informe, se habilitan los botones que

visualiza el informe en vista previa, y los botones de salvar y salir.
En el informe se presentan los indices de aislamiento global, al ruido rosa
R(dBA) y Rw(C;Cy), asi como los demas datos de la pared (Procedencia,

Masa, Frecuencia de coincidencia, Superficie y Amortiguamiento interno).

Es importante no eliminar las carpetas \Documents, \Plantillas y \Sesiones asi
como los archivos que vienen por defecto, podrian darse errores al generar el

informe.
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Ejemplo de una ficha del informe:

Ficha de Aislamiento Acustico

Cliente: ICR
LIr&saian:

hatenal: LAUE ILLU bSO L L L Tm

Lomemmancs: ajampldl

04
Frecuencia 3
Hz dB
50 36 ]
[ix} k)
a0 38
100 38
1245 38
160 k)
200 249
250 30
ki) 34
<00 38
A00 <0
630 43
200 A
1000 44
1280 51
1600 54 o
2000 bils}
2600 549
a0 G2 1o
<000 fid
S000 &7
o

Indize de Mslamiente Global al Ruids Rosa R: 44 dBA

Indice de Sslamients segin [a Mema 150 F17-1 RS C 44-1;-1dB

Procedencia ded Fesukado: LhiC

hiasa Superficil (Kgim: 180

Frecuencia de Coincidencia (Hz: 120

Superficie del parel (m: 12

Amortiguamiento intemo: 0.0

n fizha: Fecha: 140120082

Este ejemplo es valido para los Informes de paneles Simples y Multiples y de
entrada de datos y resultados de la ISO12354.
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Ejemplo de Informe de la Ficha Justificativa CTE:

Elemento de separacion Vertical:

Ficha Justificativa de aislamiento acustico segun DB-HR del CTE

Clierte: 1CR
Direccian:

Comertarios: Elemerto de separacion: LADRILLOS MACIZO 0.1 m +0.1 m. (Absorcion S09%6) +LADRILL O MACLLO
0.1m (Sin Uniones 0)

Elementos de separacién vertical entre:

Aislamiento AcOstico

Recinto Emisor F?:;;:::gr Tipo Caracteristicas —
en [noyecto exigido
mikgin==360
i “u"'si‘;ad ue Habitable Flemerto bass Ra (dBA)= 73 Dra= 40z 15
Trasdosado AR s (dBA)= 29

Elementos de separacién horizontal entre:

Aislamiento Acastico

Recinto Emisor FI;!ecin‘to Tipo Caracteristicas
eceptor en proyecto exigido
mikgin)= -
Farjada Fa (dBA)= - Cirira= -E -
LB = -
z - AR (dBA)= -
Suelo Flotante
Ay (dB)= - L s
PR T T = B -
Techa Jt )
Suspendido AL (dB)= -

n® ficha:

Fecha: 150172009
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Elemento de separacion Horizontal:

Ficha Justificativa de aislamiento acustico sequn DB-HR del CTE

Clierte: 1CR
Direccian:

Comentarios: Elemento de separacion: LADRILLO MACIZO 0.1 m +0.1 m. (Ahsorcion 509 SkN/m3) +LADRILLD
MACIZO 0.4 (Sin Uniones 01 +0.1m. (Absorcian S0% 1 0MMNM3) +LADRILLO MACIZO 0.1 m (Sin Uniones 0)

Elementos de separacién vertical entre:

Aislamiento Acastico

Recinto Emisor FI;!ecin‘:o Tipo Caracteristicas
ECepior en poyecto exigido
mikaim=)= -
Elemento base (hghn?
i L R= (dBA)= - Dy 2= g e
Trazdozado AR (dBS)= -

Elementos de separacién horizontal entre:

Recinto

Aislamiento Acistico

Recinto Emisor Tipo Caracteristicas
Receptor en provecto exigido
miHan=1=540
Forjado FRa@EE= B0 | Dyras 592 a5
Lnw(dE) = 76
Otra unidad de Habitable AR (dBA)= T
=0 Suelo Flotante
Ay (dB= 27 Lt 45= 5
AR (dB= 7 Lt
Techo aleb)
Suspendido AL ()= 26
n? ficha: Fecha: 15012009

Nota: Es importante no tener muchos procesos en ejecucion a la hora de crear un informe, ya

que podrian producirse errores derivados de la falta de memoria del ordenador.
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VIII.- Instalacion / Desinstalacion

Para instalar el software, simplemente introducir el CD. Contiene un archivo
autoejecutable que iniciara la instalacion automaticamente. De no ser asi,
entrar en el directorio donde este halla sido insertado el CD y ejecutar el
archivo setup.exe, situado en la raiz.

Para poder utilizar el programa, es necesario tener insertada la llave USB que
se adjunta. Dentro del CD, en el directorio “Drivers” se encuentran los drivers
de la llave, en el caso de que Windows no la reconociera.

Para la desinstalacion, introducir el CD y automaticamente se detectara el

software instalado y se preguntara para desinstalar o reparar el mismo.

Nota:
Si al ejecutar dBKAisla bajo Windows XP resulta el error 429, ejecutar la

Actualizacién a XP, carpeta existente dentro de Drivers.
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IX.- Autor

La aplicacion dBKAisla ha sido realizada por:

Ingenieria para el Control del Ruido, S.L.

C/ Berruguete n° 52, 08035 Barcelona
Tel/Fax: 93 428 63 39

e-mail: icr@icrsl.com

web: http://www.icrsl.com/ - http://www.dbkaisla.com

1C

Ingenieria para el Control del Ruido
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X.- Glosario

CSTB: Centre Scientifique et Technique du Batiment

LGAI: Laboratori General d’assaigs i d’investigacions

LM: Procedencia del aislamiento calculado: Ley de Masas Simple
LMC: Procedencia del aislamiento calculado: Ley de Masas Corregida
P. Doble: Procedencia del aislamiento calculado: Pared Doble

UPV: Universitat Politécnica de Valencia

n: Coeficiente de Amortiguamiento interno del material.
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Xl.- Apéndice |: Ejemplos practicos

A continuacion se presentan diferentes comparativas entre calculos realizados

con el dBKAisla y medidas realizadas en laboratorio.

Nota: la zona marcada en color amarillo en las graficas es zona no comparable, debido a que

las medidas en laboratorio se dan a partir de 100Hz.
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XI. I.- PARED DE MACIZO DE 15 cm.

DATOS

MACIZO DE 15 cm:
Formato de Cataluna
30x15x5

METODO DE CALCULO

Para calcular el aislamiento de un elemento homogéneo el calculo es directo.

Activaremos el botén Datos Pared.

. Calculo Frecuencia de Coincide ll - ll
& Base de Datos  Manual - {+ Base de Datos = Manual
[CeRTON vESO =] (| | LMD I
. ALUMIMID -
Denzidad (K.g/m3] : 950 1 BILAMIMA, 5
BLOQUE HORMIGAON
Modulo Elasticidad(E:M /m2): I35|j[|0|j[|0|j[| BOVEDILLA
i CALICHO
Amortiguarienta Internao; IU. ik} CAUCHO[JOSSE]
| CHAPS HIERRD
4| 4 | Contral Base de Datas » IN |
Espesor [mm.]; |1 5 Espeszar [mrm.]: I
Datos Aceptar | Cancelar Aceptar Cancelar
pared ]

En la ventana que se ha abierto desplegaremos el cajetin superior y
marcaremos el Ladrillo Macizo. En el cajetin inferior derecho escribiremos el

grosor de la pared, en este caso 150 mm. Aceptamos y se cierra Datos Pared.
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Podemos modificar el nombre de la pared que se ha rellenado de modo

automatico.

= Ley de Masas

% Ley de Ma=zas corregida

Activamos el método de calculo y ya podemos calcular

Calcula

&0 =]
1 g 70
A
Lot
& y, E0
2 40 —|— jlﬁv—.;ﬁiw —+ 40
a0 et )
] it
10 in
a o
= 1zl = &l 2| 2] =] &l &l & |2
oo omeoom = B R B8 &

Hz

Curva verde - Calculo
Curva roja - Medido LGAI
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XI. Il.- PARED DOBLE DE MACIZO DE 15 cm.

DATOS

DOBLE PARED DE
MACIZO DE 10:

Formato USA desconocido
Espesor de una pared 10cm
Cavidad: 5 cm

Fibra de vidrio

Paredes unidas mediante
Varillas 0.6 m?/punto

Scm

METODO DE CALCULO

Calcularemos primero el aislamiento de la pared simple con idéntico
procedimiento al seguido para calcular la pared de macizo 150 mm (Ver ficha
PARED DE MACIZO)

k] T

-1
[} f-‘ 81
H =

-a”‘##
a0 40
__...-ﬂ-'"'"_‘!
e TN AT

30 L 20
X i1}
] 10
"Bl RE BB B Bl Bl & 2"

el Rl eI BRI Bl 8l

Hz

Curva roja - Calculo

Curva verde - Medido
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Para calcular la pared doble vamos ahora al moddulo de PANELES
MULTIPLES.

En su mitad superior izquierda los cajetines grandes desplegables contienen la
pared simple calculada, escogemos la misma pared en ambos cajetines y
entramos 5 cm. en la cavidad.

Paredes Dokles
| LADRILLO MACIZO 100 mm |
+ Camara: IS cm+
I =l
' Sin Uniones [LADRILLO MACIZO 100 mm |

Definimos el tipo de unidn como Uniéon por puntos activando su indicador

" sin Uniones

¥ Unign por puntos
_I 2
= Urién por lineas TH{EUAD

y entramos .6 en el cajetin de m?/punto.

] Calcula
Seguidamente calculamos
g0 g0
70 44— 70
Rl 1]
G0 bt G0
Lt
//
50 — 50
|~
m j/
B 40 = 40
A

30 30
20 20
10 10
0 0

i} ) L fam) [T} = [ fome] o) ) =

ml el =g gl g2 igl gl el iz

- ] ] L

Hz
Calculo

Curva Roja - Office of Noise Control California (USA)

40



XI. lll.- BLOQUE DE HORMIGON LIGERO

DAT
PES

oS
O:

290 Kg/m?
GROSOR: 260 mm
AISLAMIENTO: LGAI

METODO DE CALCULO

Debera calcularse el Aislamiento de un bloque de Hormigén Ligero de 260 mm

de grosor pero sustituyendo su peso por el peso real.

{* Base de Datoz

i, Calculo Frecuencia de Coincide;

" Manual

[HORMIGON ALIGERADD

Denzidad [F.g/m3] : |-| 200
Modulo Elasticidad(E :M/m2): IQDDDDDDDDD
Amartiguarmienta | nterno: ID.DS

=~

4| 4 [ Control Bazse de Datos 3 |H|

Datos

Ezpesar [ram.): |2EEI

Aceptar |

Cahcelar |

pared

IHOHMIG@N ALIGERADC 260 mm

I 200 Kgim?

Datoz  |Masa Superficial :
pared |F i Coincidencis;
recuencia Coincidencia Im Hz

n:

Superficie

Procedencia: I

009

13 m
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Los datos en color se modifican manualmente. Calcular ahora el aislamiento

Calcula

G| 80
70 70
1] ~ - 50
| ==
L= M
a0 50
e
D 40 + v,...;f— 40
i] a0
20 20
10 10
o 0

[} = M = o = =1 [ ] = ] =

b=t igt BN D gt gt et =

= - o 2] wH

Hz
Calculo

Curva roja - Medicion
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XI. IV- BLOQUE DE HORMIGON LIGERO CON TRASDOSADO

METODO DE CALCULO

DATOS

BLOQUE:

Peso: 290 Kg/m?
Grosor: 260 mm
CANAL:

Grosor: 48 mm
CARTON YESO:

2 placas de 15 mm
SUJECION:

Tornillos, 0.5 m?/punto

Repetiremos el calculo del BLOQUE DE HORMIGON LIGERO (Ver Ficha).

Seguidamente se calculara el aislamiento de una placa de Carton Yeso con la

secuencia normal.

Datos
pared

. Calculo Frecuencia de Eoincidei: |
& Base de Datos  Manual
|ceRTON vESD =]

Densidad (Ka/m3] : IBED
Modulo Elasticidad(E:M /m2): | 2500000000
Amortiguamiento [nterno: ID.DS

14| 4 | Control Baze de Datos » IHI

E spesor [mm. ]: |1 5

Aceptar | Cancelar |

IC.E-.RTDN YESO 15 mm

I 12 Kgfm?® s

Datos | Masa Supetficial :
pared | Frecuencia Coincidencis: | Superiicie: =]

Procedencia: I

0.03
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Los datos en color se modifican manualmente. Calcular ahora el aislamiento

Calcula

Al 1]
Lr
| /l_,r*"' m
" ,,.4""-‘ | =
£ ,"‘" £0
!f'
B 40 = -‘ an
|#
L
k| - I et 3
L= r
LT 1
x ] m
o]

i 0
] 0
Bl oIE g gl e g = & =l Bl &

o= = ¥ E & =

Hz

Curva verde - Cartén yeso de 15 mm

Curva roja - Bloque de hormigdn

Ahora debemos ensamblar los elementos, para ello escogemos el mdédulo de
PANELES MULTIPLES.

En la mitad superior izquierda hay tres cajetines.

Los dos mayores deben contener los tipos de pared que forman la pared
doble.

Si abrimos uno de ellos veremos que contiene todo lo calculado con el médulo
de PANEL.

Paredes Dobles

CARTOMN YESO 15 mim
HORMIGON ALIGERADD 260 mim

Cim +
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Con el ‘mouse’ seleccionamos el Cartén Yeso y en el otro cajetin repetimos el
proceso y seleccionamos de nuevo el Cartén Yeso para unir dos placas de
Carton Yeso.

Finalmente introducimos la distancia entre paredes. En el cajetin pequefio
(Cavidad) pondremos una distancia muy pequefa para indicar que son dos
placas unidas.

Paredes Dobles
CARTOM YESC 15 mm j
+ Camara: IU.DDDDD1 om +
ICARTON YESO 15 mm = galcula
' Sin Uniones

Tras ejecutar el calculo disponemos ya del aislamiento de dos placas de Cartén
Yeso.

Si abrimos de nuevo una de las ventanas veremos que el doble Carton Yeso se

ha anadido a la lista.

Paredes Dobles

BLOGUE DE HORMIGOMN ALIGERADC DE 2
CARTONYESD 15 mm

Vamos a calcular ahora el conjunto formado por el Bloque de Hormigén y el
doble Cartén Yeso.

Escogemos en la primera ventana el Bloque de Hormigdn y en la segunda el

doble Cartén Yeso. En el cajetin ‘Cavidad’ introducimos 4.8 cm.

Paredez Dobles
| BLOGUE DE HORMIGOR ALIGERADC j

+ Camara: |4.=3| cm +

| CARTOM YESO 15 mm +0.000001 cm + CAR j

Debemos definir ahora el método de unién.
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Para ello activamos la Union por puntos e introducimos el valor de 0.5

m2/punto.

i~ Sin Uniones

¥ Unidn par puntos

, ) — 05 2
" Unidn por liness | L

Calcula |

y ya podemos calcular , obteniendo de este modo el resultado

final.

an =il
r)ﬂ”“‘n
an ,.‘-Eﬂ
=
7l Ll
#,{f
50 am= 2
A
50 "'_.-"r'
[-a]
™
al —=— q0
an
o
10 10
(i) 0]
Bl Ial lel gl el I3 leT T Bl el g
= ¥ R = =

Hz

Curva verde - Calculado
Curva roja - Medido LGAI
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XI. V.- EJEMPLOS DE RESULTADOS (1)

LA 5y LA 10,Materiales
Aislantes de bajo médulo
elastico.

LA 5: 5 Kg/m?

LA 10: 10 Ka/m?

40

k=)
ﬂ?
3
L]
=

= A =

\ inx

L I

ﬁﬁzﬁ Y

15 T .H“’-

10

LIk
i)
5
Z00
35
=0

%

1250
3150

Sann

2000

Hz

Verde LA5 y Azul LA10 - Célculo
Rojo LA5 y Negro LA10 - Medicién LGAI

a0

- 35

a0

5

20

15

10




&

XI. VI. - EJEMPLOS DE RESULTADOS (2)

Cartéon Yeso 13 mm +
cavidad de 48 mm +
Cartén Yeso de 13mm

o

- |
| e
[ E’\Jr
&0 h_| [
A"
qn
-1}
p=]
i
1
e
01—
10
i

T &0
1250
2000
3150

Verde - Célculo
Rojo - Medicién CSTB

LAV

o

- B0

50

a0

0

10




XI. VIl.- EJEMPLOS DE RESULTADOS (3)

p

V

Cristalde 12mmde 2 x 1.2

al

45

40

35

a0

25

di

20

15

10

N

e

13

10

al

&0

15

200
15

HIN

o
a
Hz

Verde - Calculo
Rojo - Medicion CSTB

1250

2oon

2950

EI4IN
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XI. VIll.- EJEMPLOS DE RESULTADOS (4)

y

W

Doble Cristal de 2.5 mm de
2x 1.2 con 0.76 mm de
polietileno entre ambos.

dB

40

a5

a0

25

an

15

10

?/ﬁk"“ﬂx‘k
Vzdl
.f:..r'
B
)2
] 5] = =] - o= = o= =
Al el lel gl el gl el Bl gl gl

HT

Verde - Calculo
Rojo - Medicion CSTB

40

L]

ao

25

an




XI. IX.- EJEMPLOS DE RESULTADOS (5)

Tabique de 9.5 cm
Formato Catalan

Hz

Verde - Calculo
Rojo - Medicion LGAI

r
r
/’*di
|+
r‘
?ﬂ"m
L/
=
= 2] &= E B B
—ﬂﬁ%%ﬂﬁ;%

G0

ab

40

o

20
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XI. X.- EJEMPLOS DE RESULTADOS (6)

Muro de ladrillo de 30 cm

an -

\

0

2

&0 .

X
A

de

a0

a0

an

20

10

AN

a0

40

an

a0

10

sl sl el gl g

HIXT
1250
2000
B0
LA

Hz

Verde - Calculo
Rojo - Medicion LGAI




Xl.- Apéndice II: Métodos de célculo

Explicacion de los métodos de calculo utilizados:

dBKAisla ofrece la posibilidad de calculo del aislamiento en paredes simples o
bien en paredes multiples. También ofrece la posibilidad de calcular
aislamientos mixtos con diferentes tipos de superficies. Para el calculo de
paredes simples a partir de las cuales implementar paredes multiples o

combinadas, el programa consta de dos tipos de calculos:

¢ Ley de masas:

Se consideran paredes simples aquellas que estén formadas por una Unica
capa isotropa y homogénea, o aquellas que estén formadas por diferentes
capas que se encuentren rigidamente unidas entre ellas. Las paredes simples
se oponen a la energia acustica incidente por medio de su inercia mecanica
que dificulta la vibracién y por lo tanto el sonido, el parametro que determina
principalmente la inercia mecanica es el peso propio de la pared, esto es, la
masa de la superficie. Asi pues, la ley de masas solo tiene en cuenta la masa
de la superficie en cuestion. Esta ley indica, basicamente, que cuanto mayor es
la masa de la superficie, es decir, mas pesada, y mayor es la frecuencia, mayor
es el aislamiento acustico de la muestra. Es una primera aproximacion cuando

se desconocen los parametros fisicos necesarios para un calculo mas preciso.

¢ Ley de masas corregida:
La ley de masas corregida requiere, a parte de la masa superficial, la
frecuencia de coincidencia, el coeficiente de amortiguamiento interno y la
superficie de la pared. Estos datos se pueden introducir manualmente, o bien
accediendo a la base de datos de paredes calculadas con materiales estandar.
A diferencia de la ley de masas simple, la pendiente de la curva de aislamiento
de la muestra, varia segun tres regiones diferenciadas a partir de la frecuencia
de coincidencia:

- Una primera region, por debajo de la frecuencia de coincidencia, donde

la curva sigue una pendiente de unos 6 dB por octava.
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- Una segunda region con una perdida considerable del aislamiento
correspondiente a la zona de influencia del fendmeno de coincidencia.
- Y una tercera, por encima de la frecuencia de coincidencia, en la que la

curva sigue un crecimiento de unos 9 dB por octava.

En cuanto al calculo de paredes multiples:

Se entiende en acustica, como pared multiple (pared doble en este caso), una
pared formada por dos paredes simples separadas por un medio elastico. El
principio fisico en el que se sustenta la efectividad acustica de este tipo de
paredes es en la vibracion desfasada entre las caras de la pared multiple. El
programa presupone la existencia de material elastico de alta absorcion
acustica en el interior de la cavidad. El parametro determinante en este tipo de
construcciones es la frecuencia de resonancia, que debe ser lo mas baja

posible.

El calculo empleado para conseguir el aislamiento de cada tipo de pared,
mencionados anteriormente, se rige por las férmulas empiricas desarrolladas

en diferentes analisis por Sewell, Cremer y Sharp.
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XIl.- Apéndice lll: Explicacion de mensajes informativos

Explicacion de algunos de los mensajes informativos que se pueden encontrar

durante la ejecucién del programa:

XIl.- I. Valores calculados para forjado homogéneo

x

Valores a ruido de impacto calculados para Forjado homogéneo

Este mensaje aparecera cuando los materiales utilizados no dispongan del
valor de nivel de presién de ruido de impactos normalizado (L,). Informa que se
ha calculado tal como indica la Normativa ISO 12354-2 (Anexo B), para forjado

homogéneo.

Xll.- Il. DeltaR para paneles multiples de la BD Aisla

x

El DeltaR. para paneles multiples de la Base de Datos de Materiales de Empresas tomara el valor de cero al no ser posible su caloulo,

Los materiales de la Base de Datos Aislamiento (materiales de empresa) no
contienen la informacion de la mejora del indice de reduccién acustica. Por este

motivo, el valor de DeltaR de estos materiales (sea multiple o no) sera cero.
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XIl.- lll. Abrir sesiones anteriores a dBKAisla 3.0

x

Los valores de DeltaR v Ruido a Impacto calculade en laboratorio para paredes simples v mulkiples son cero va que no han estado calculados con

la nueva versidn dBK 3.00.

Al abrir una sesion anterior al dBKAisla 3.0, los valores de deltaR y el Ruido al
Impacto en Laboratorio no han sido calculados ya que son novedad en esta
version. Sus valores, representados en las tablas de informacion de paneles

simples y multiples, seran cero.

XIl.- IV. Borrar un panel simple

ﬂ

Mo es posible barrar el material de la kabla de paredes simples wa gue paredes miltiples dependen de ella.

Para poder utilizar las paredes multiples en los calculos de la ISO, es preciso
mantener en la base de datos las paredes simples por las cuales esta
compuesta. Por este motivo, no se podra eliminar una pared simple que haya

sido utilizada para componer una multiple.

XIl.- V. Panel Multiple horizontal con elemento base vertical

zl

Mo es posible calcular el ruido a impactos en laboratorio con Panel 1 como Elemento Yertical.

Para el calculo de una pared multiple Elemento Horizontal compuesta por un

elemento base que sea a su vez una pared multiple Elemento Vertical, no
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podra calcularse el ruido a impactos normalizado al no contener el elemento
vertical la informacion de la rigidez dinamica. Debera poner como elemento

base un elemento horizontal.

XIl.- VI. Calculo DeltaL con pared multiple vertical

x

Mo esta especificada |a rigidez dinamica (s} del material, Mo es posible calcular el ALw (dB), ALw=0,

Para el calculo de la ISO, si el panel inferior (suelo) es una pared multiple
calculada como elemento vertical, no tendra la informaciéon de la rigidez
dinamica (s) y, por lo tanto, no podra calcularse su DeltalL. Se cogera el valor

de cero para realizar el calculo.

XIl.- VII. DeltaR para materiales BD Aisla (Empresas)

ﬂ

Mo disponemaos de los datos para calcular el DeltaR de los materiales de la BD Aislamientos, par lo que el walor serad DelkaR = 0. Disponible en |a

praxima versidn,
Acepkar

Si utilizamos materiales de la BD Aislamientos que no contienen informacion de
la mejora del indice de reduccion acustica (DeltaR), no sera posible calcularlo.

Por ese motivo, se tomara el valor de cero. Este mensaje nos avisara de ello.
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XIl.- VIII. Seleccion del tipo de revestimiento (recintos superpuestos)

. Seleccion del revestimiento -0l =|

£ 0ué revestimiento desea tener en la pared inferior del recinto emisor?

[~ Suela fotante

[~ Techao suspendida

Cuando tengamos un recinto superpuesto y la pared separadora (suelo) sea
multiple, deberemos seleccionar el tipo de revestimiento, dependiendo de las
caracteristicas de esta.

Esto sdélo aparecera en recintos superpuestos, pues en adyacentes y una arista
en comun solo afectara el revestimiento como suelo flotante (tal como indica la

Normativa).

XIl.- IX. Error en el revestimiento

dBKAisla |

i ERRCR DE DATOS: Las paredes que esta utilizando son para hacer un doble revestimiento, Los caloulos pueden no ser correckos,
‘Desea conkinuar?

S I Mo | Cancelar |

La pared utilizada como suelo tiene un doble revestimiento y anteriormente ha
sido indicado por el usuario tratarla como suelo flotante o techo suspendido.
Por el tipo de pared, deberia seleccionarse ambos. Si continua, los resultados
pueden ser erréneos ya que el proceso de calculo no tratara correctamente el

panel. Puede seleccionar No o Cancelar para detener el calculo.
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XIll.- X. No es posible suelo flotante y techo suspendido

zl

Mo se puede obtener suelo flotante v techo suspendido con esta pared. Delta L =10

Si la pared separadora tiene un solo revestimiento (doble) y le indicamos que
queremos un revestimiento de suelo flotante y techo suspendido, no sera
posible el calculo de la reduccién del nivel de presidn de ruido de impactos.

Se tomara el valor de cero para efectuar el calculo.
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